
离心式鼓风机损坏原因分析及改进措施 

 
摘要：近年来，离心式鼓风机损坏问题得到了业内的广泛关注，研究其原因分析及改进措施有着重要意义。首先介绍了离心
式鼓风机的工作原理，分析了离心式鼓风机机损坏原因分析及改进措施，并结合相关实践经验，就轴承温度高故障分析及对
策展开了研究，阐述了个人对此的几点看法与认识，望有助于相关工作的实践。 
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作为离心式鼓风机应用中的重要问题，损坏问题的关键
性不言而喻。该项课题的研究，将会更好地提升对离心式鼓
风机损坏原因的分析与掌控力度，从而通过合理化的措施与
途径，进一步优化离心式鼓风机在实际应用中的整体效果。 

1 离心式鼓风机的工作原理 
在离心鼓风机中当电机转动带动风机叶轮旋转时，叶轮

中叶片之间的气体也跟着旋转，并在离心力的作用下甩出这
些气体，气体流速增大，是气体在流动中把动能转换成静压
能，然后随着流体的增压使静压能又转换为速度能，通过排
气口排出气体，而在叶轮中间形成了一定的负压，由于入口呈
负压，使外界气体在大气的作用下立即补入，在叶轮连续旋转
作用下不断排出和补入气体，从而达到连续鼓风的目的。 

2 离心式鼓风机机损坏原因分析及改进措施 
2.1 风机振动分析 
风机滑动轴承振动是运行中常见的故障，滑动轴承的振

动，按其机理可分为两种形式：一是强迫振动，又称同步振
动，主要是由轴系上组件不平衡、联轴器不对中、滑动轴承
安装不良等原因造成。滑动轴承安装不良主要表现轴承间隙
不当，接触点及接触角不合理，轴承尽力不符合要求。其振
动的频率为转子的回转频率及其倍频，振动的振幅，在转子
的临界转速前，随着转速的增加而增加；超过临界转速，则
随着转速的增加而减小，在临界转速处有一共振峰值。另一
种振动是自激振动，又称亚同步振动，即油膜涡动及油膜振
荡，它的振动频率低于转子的回转频率（约为转子回转频率
的一半），常常在某个转速下突然发生，具有极大的危害性。 

2.2 处理风机振动故障的对策 
2.2.1 保证轴承有足够的接触点和接触角 
接触点是指轴颈和轴承相对接触摩擦后显现的接触斑

迹。接触点的多少、接触点是否连续均匀，是建立稳定压力
油膜的关键。当轴在曲面轴承上高速旋转时，依靠油的粘性
和油与轴的附着力，轴将带着油层一起旋转，润滑油在由深
到浅的楔形油隙中受到转轴负荷的作用被挤压，提高压力，
产生了动力。当压力升高到足以平衡轴的载荷时，轴便在轴
承中浮起，在轴和轴承中间形成了一定厚度稳定的压力油膜。
这个油膜即保证了轴和轴颈的相互隔离，这就形成了液体的
动力润滑。生成油膜的楔形油隙是通过刮研形成的连续而又
分布均匀的接触点所组成的，两个接触点间由深到浅的刮刀
刀花就是楔形油隙，在无数连续的楔形油隙形成的压力油膜，
组成一个稳定连续的压力油膜层。因此，只有足够的接触点，
才能形成足够多的楔形油隙，才能形成达到浮起轴颈的压力
油膜。接触角太小会使轴承承受的压力增加，加剧轴承的变
形；接触角太大，或接触点太少，又会影响油膜的形成，从
而加剧轴承与轴的磨损，使机组产生振动。 
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2.2.2 较大的顶间隙 
形成液体动压润滑的条件之一是轴承必须有适当的顶

间隙。轴承顶间隙的作用，一是为形成油膜轴颈浮起后有足
够高的上浮空间；二是为润滑油的流出和摩擦热的散发提供
有效空间。如果间隙过大，轴承与轴颈间的油压相对减小，
降低油楔的扬举力，当间隙增大到一定程度时，就会产生振
动。顶间隙的大小，对于高速轻载荷轴承来说，技术文件中
一般规定了一个范围值，即轴颈的 1/1000～3/1000，根据焦
化厂多年的实践，取较大间隙运行稳定，轴颈的 2.5/1000
适当。 

2.2.3 调整轴承外圆与轴承箱孔上的接触面与压紧力 
在轴承的装配中，不仅要保持转轴原有的对中度和应有

的接触角和接触斑迹，更重要的是轴承外圆与轴承箱孔须大
道良好的接触与相应的过盈量，保证轴承的稳固性，以免造
成因转子的作用力影响轴承产生摇摆引起振动。 

3 轴承温度高故障分析及对策 
3.1 轴承温度高故障分析 
鼓风机的轴承在运行中的一项重要质量标准是要有尽

可能小的轴承温升，风机轴承温度高也是风机常见故障之一，
一般不允许超过 75℃。轴承温度异常升高的主要原因有：润
滑不良、轴承异常。 

3.2 处理轴承温度高的对策 
3.2.1 改善润滑系统，提高润滑效果 
润化不良是造成风机轴承温度升高的原因之一，造成润

化不良的原因主要有：油的性能指标不符合技术要求、油量
不足、轴承进油温度高、润滑油内混有水分或油变质等原因
造成。进油量不足可以通过调节系统压力或轴承进油口节流
圈孔径大小来改变。造成轴承进油温度高的原因是冷却水量
小和冷却水温度高，可以通过调节冷却水量和在夏季采用制
冷水来解决。 

3.2.2 调整轴瓦，保证技术要求 
离心式风机转速高，对滑动轴承质量要求严格，轴承异

常是造成轴承温度升高的重要原因。轴承异常主要表现在：
轴承的合金材料材质不对、轴承与轴颈的间隙过小、轴承的
接触点和接触角不符合要求、轴承开的油囊太小。 

（1）严格控制轴承的合金材料材质 
离心式风机轴承内衬一般采用巴氏合金（25ChSnSbll- 

6），若不符合材质标准，轴承容易轴承疲劳磨损，出现脱皮、
麻坑、间隙增大引起的温度升高。一般可以通过听轴承声音
和测量振动等方法来判断，严格控制轴承的合金材料材质是
解决温度升高的主要手段。 

（2）保证轴颈与轴承有合适的间隙 
轴承间隙直接影响轴承的使用效果，轴与轴颈太小，进

入轴瓦内的油量减少，摩擦力增加，产生的热量带不走，造
成轴承温度升高，甚至容易因发热而发生抱轴事故。温度，
但会引起轴承振动，一般控制在轴颈的 2.5/1000，效果较好。 
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