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空心轴结构在大型离心风机中的应用研究��
宋佩玉��

（ 沈阳风机厂有限公司 ，辽宁 沈阳 １ １ ００００ ）��

摘 要 ：通过对空心轴的设计计算方式 以及离心风机的基本设计参数进行 了 简要的探究 ， 并针对机械的运转进行 了 试验验证 ，在��
此基础上 ， 总结得 出 空心轴结构在大型 离心风机 中的应 用 具体情况和效用 。��
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冶金行业以及电力行业发展速度的提升 ， 使得机组的容量以及�＾ �Ｔ�Ｔ��

风机的型号也发生了极大的改变 。 从这一点就可以说明 ，在对风机的��

叶轮直径进行选择的过程中 ，所选择的直径会越来越大 ，而在对风机�Ｙ�｜／�＼�Ｙ�／－ＴＴｘ�＼��
转子进行选择的时候 ，也会选择更重的转子 ，这无疑就使得风机转子���＼��
在启动上有了一定的困难度 。两将空心轴结构应用到大型离心风机中�＼�１＾１�７�＼�ｋ ／ｌ�Ｊ７�／��
后 ，则可以有效的降低风机转子的选用重量 ，应用空心轴结构可以使�Ｉ�／�／��
大型离心风机的主轴制造更加的便捷 ，也可以使主轴的制造成本能够��^�

得到合理控制 。下面本文就针对空心轴结构在大型离心风机中的应用�ａ？实心 圆轴剪切应力分布规律�ｂ ．空心 圆轴剪切应力分布规律��

情况进行深人的探究 。�轴心处的剪切应力��

１ 空心轴的设计计算及结构介绍�如果在设计时 ， 将轴心处的材料移向边缘 ， 就可以充分利用材��

１ ． １ 离心风机的鉢设 近年来我国某離制造企业依据某 料 ，这样既能减轻设备重量 ，又能更好的节约成本 。而且针对这种大直��

项国外的项 目 ，生产出了一个专门的大型离心冷却风机 ，这一台风机 径主轴 ，通常情况下采用调质热处理 ，针对这种直径达到 ６００ｍｍ 以上��

设置的参数主要包括 ：人 口流量参数设定为 １ ３２ １ ２５４ｍ％ ，而风机的 的大直径主轴 ， 中心一定范围内的材料是淬不透的 ，达不到材料的应��

全压则设定为 ５６００Ｐａ ，人口处的温度设定为 ２２
＜

　 ，而人 口处的气体 具有的机械性能 。��

密度则设定为 １ ． １ ２３ｋｇ／ｍ
３
。 就从风机参数这一角度进行分析 ，风机的�而过盈联接型式 ：靠轴与孔的过盈配合实现联接 ，这种联接方式��

型号可以定义为双吸人离心式 ，这种风机在运行的过程中 ，驱动风机 适合于传递拙？较小的情况 。当传递扭矩过大时要求轴与孔的过盈量��

转动的工频电机功率为 ２８００ｋＷ ，而风机平均转速则为 ７４０ｒｐｍ ，其叶 大 ，而且实心轴伸进空心钢管的长度比较长 ，这种情况就给实心轴与��

轮的直径设定为 ３２００ｍｍ ，从这一列的参数设定就可以看出 ，该风机 空心轴的装配带来困难 。传递扭矩越大 ，要求轴与孔的过盈量越大 ，实��

属于宽系风机 ，其需要利用轴承来进行支撑 ，而轴承的跨距最大可以 心轴伸进空心钢管的长度越长 ，制约了空心轴结构的利用 。��

达到 ７５５０ｍｍ。�基于以上分析 ，提出一种新型的空心轴结构方案 ，采用销联结同��

１ ．２ 空心主轴的设计计算 。 通风机中的转子如果存在材质不均匀 时兼顾过盈配合共同实现扭矩传递 。 为实现该轴系的结构功能 。 采用��

的问题或者是在加工的过程中存在质量问题 ，那么就会使得转子的 如下几方面细节处理方案 ， 在空心轴轴头顶进末端开两个 ６ 的小孔 ，��

重心出现不稳的情况 ， 同时也会使得轴线无法实现完全的重合 ，这 以便实心轴头装人空心轴时气体从／ＷＬ排出 ，以免气体积留产生强大��

样就衍生出了一个偏心距离的概念 。 所以 ，在转子进行转动的过程 压力 ，阻赎心轴的装人 。同时空心轴内倒角大于轴头倒角 ，以便轴头��

中 ，会因为偏心距离的存在 ，而出现周期性的干扰力 ，这样就会使得 能够顶进去 。 轴盘与轴之间采用相同的连接传 方式 ，轴与轴盘采用��

转子出现转动振动的情况 。而在干扰力的频率与转子的固定频率相 过盈连接 ，同时两侧采用销连接 ，共同实现扭矩的传递 。��
一致的时候 ，转子振动的强烈程度就会达到最大 ，这种现象以现今 ２ 机械运转实验验证��

的观点来说 ，就是共振 。转子需要通过一定的转速才能够实现共振 ，�将产品设计完成后 ，进行车间组装 ，并可以通过主电机驱动的形��

而共振所需要的转速就可以被称作是转子的临界转速 。这一转速可 式来对机械运转进行实验验证 ， 当风机在固定转速的情况下 ，运行时��

以用 ｎＯ来表示 ，如果转子的转速达到了临界转速 ，那么就说明转子 间达到了�ｌｈ ，并对支承轴承的升温情况进行了跟踪监控的情况下 ，发
＿��

形成了共振 。 而就本文所提到的大型离心风机来说 ，其临界转速的 现温度最高可接近 ４０丈的情况下 ， 轴承箱在水平以及垂直两个方向��

计算公式可以表示如下 ：�上 ，振动的速度均在有效值范围内 ，而且风机的运行状态较为平稳 。从��

ｄｗｒ�而这两个验证＾果就可以说明 ，空心轴结构在大型离心顺中应用具��
ｎ〇
＝ １ ６６ Ｘ ｌ〇３ Ｘ

�ａ ｘ （ ｌ －ａ ） ｘ ＶＧ�有重要的意义 。��

１ 代表的是两个支撑间轴之间的跨度距离 ； ａ 则指代的是叶轮重 ３��^�

心到支撑点之间的距离 ； ｄ 代表的就是中间段轴的计算直径 ， Ｇ所指�通过论述可以充分的了解到 ， 在大型离心风机中合理的应用空��

代的就是叶轮与两个支撑点之间轴端的总重量 。�心轴结构 ， 有效的保障空心轴结构设计的合理性 ，可以确保大型��

从上述的公式中可以看出 ，结构中的跨距设定为 １ ，而支撑点到��

叶轮中心点的距离为 ａ ，在风机转速为固定速度的时候 ，依据临界转 效的运行 。应用空心轴结构也可以使大型离心離的主轴制造更加的��

速要大于 １ ．２５倍工作转速 ，因此 ，临界转速需要超过 ９２５ ｒｐｍ〇 而这个 雛 ，也可以使主轴的制造成本能够得到合理的降低 ，这在一定程度��

风机的重量本身就较大 ，通过上述公式 ，就可以清楚的了解到能够满 上也反映出了空心轴结构在实际的应用中所具有的诸多优势 ，使得其��

足临界转速的具体要求 ，如果 Ｇ值相应的增大 ，则主轴的直径也会相 应用的范围更加的广泛 。��

应的增大 ，这时候根据计算的结果 ，可以选择的内径轴承为 ＜＊＞ ３ ８０ 轴�参考文献��
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